8.2. Feldplatten

Feldplatten sind magnetisch steuerbare Hatbleiterwidersténde aus Indiumantimonid.
Sie sind als Sonden flir Messungen von Magnetieldern bis herab zu Temperaturen

von —60 °C geeignet.

8.2.1. Widerstandsidnderung im Magnetfeld

Feldplatten sind magnetisch steuerbare Halbleiterwiderstinde aus Indiumantimonid.
Bringt man sie in ein Magnetfeld. so nimmt ihr Widerstand zu. Dies gilt in gleicher
Weise fur beide Polaritdten des Feldes. Fir jedes eingestellte Magnetfeld besteht
Linearitdt zwischen Strom und Spannung, d, h. die Feldplatte ist ein ohmscher Wider-
stand, Die Ursache fur diese Widerstandsadnderung im Magnetfeld ist in Bild 1
schematisch erlautert. Der Halbleiter hat im Innern metallisch leitende Bezirke, fm
Bild 1 durch senkrechte Strichlierung gekennzeichnet. Die Abstande der Bezirke
liegen bei etnigen Tausendsteln eines Millimeters. Legt man ohne Magnetfeld eine
Spannung an den Halbleiter {vgl. Bild 1a). so laufen die Strombahnen in Richtung
des Pfeiles auf dem kirzesten Weg durch den Halbleiter. Schaltet man jedoch
senkrecht zur Zeichenebene ein Magnetfeld ein, so erhalt man ein ganz anderes
Bild: Die Strombahnen sind gegenliber der Richtung ohne Magnetfeld um den
Hallwinke! gedreht (Bild 1b). Dieser betrégt in einem Feld von 1 Tesgla!) etwa 80°.
Die ,,Umlenkung* der Strambahnen bewirkt eine Verlangerung des Stromweges,
welcher gleichbedeutend mit einer Erhdhung des Widerstandes des Halbleiters ist.

Bild 1 Verauf der Strombahnen in eingr rechteckigen Halbleiterplatts mit metallisch leitenden Nadsin
aus NiSh als KurzschluBstreifen T
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1a) ohne Magnetfeld 1b) mit Magnetfeld
8.2.2. Aufbau der Feldplatten

Die Bauelemente sind grundsétzlich nach Bild 2 aufgebaut. Auf einem Trager von
etwa 0.1 mm Dicke befindet sich, dazu iscliert, die etwa 25 um dicke Schicht des
Halbleitermaterials in Maanderform mit dan beiden Zuleitungen. Die metallisch
leitenden Einschlilsse {NiSh-Nadeln) sind als gestrichelte Linien angedeutet. Bei
dieser Bauform hat man die Méglichkeit, durch Anderung von Anzahl, Lange, Breite
und Dicke der einzelnen Stege des Maanders sowie Auswahl des Werkstoffes,

den Widerstand ohne Magnetfeld in weiten Grenzen zwischen einfgen Ohm und
mehreren Kiloohm zu variieren.




FP 30D 250 E

FP 30 D 250 E ist ein magnetisch steuerbarer Widerstand aus [ndiumantimonid-
Nickelantimonid mit einem Grundwiderstand Rg von 250 Ohm, Das D-Matarial
bewirlt die grofite Widerstandsanderung Ag /R im Magnetfeld, Allerdings ist der
Temperaturkoeffizient 7', sehr hoch. Die Feldplatte ist auf einen Eisentrager montiert.

Typ Bestellmummer

FP30 D260 E (65030-D2b0-E

Grenzdaten

Max. Betriebstemperatur
Max. elektr, Belastung (T4 =
Isclationaspannung zwischen
Systern und Unterlage
Lagertemperatur
Warmeleitwert:

einseitig auf Metallfliche liegend
fret in Luft

26 °C)

Kenndaten {7, = 25 °C)

Grundwiderstand

Toleranz des Grundwiderstandes
Relative Widerstandsandsrung:
8=403T(T =Tesla)

B=31TY
Temperaturkoeffizient:
B=0T

8=4+03T
B=+1TYH
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FP 30D 250 E

Streubereich des Feldplattenwiderstandes

A ep') bei verschiedenen magnetischen

kQInduktionen B:App=Ff(B); Ty=125°C
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Temperaturabhangigkeit des
Feldplattenwiderstandes?)
QR ep = £ (T); B = Parameter
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1} einschlieBlich der Streuung von + 20% des Grundwiderstandes R
1) fur Mittelwerte des Feldplattenwiderstandes R ¢,

60

80°C



